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Abstract 



The invention relates to a process for treating parts, in particular steel and/or cast iron parts, which is 
characterised by a common oxidation (blueing) and hardening of the parts in a furnace by introducing or 
atomising a reducing and oxidising reaction gas into the furnace space at hardening temperatures. 
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@ Verfahren zum Behandein von Teilen 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandein von 
Teilen, insbesondere Staht- und/oder Gu&tellen, welches 
durch ein gemeinsames Oxidieren (Blauen) und Harten der 
Teile in einenn Ofen nnittels Einletten oder Verdusen eines 
reduzierenden und oxidierenden Reakttonsgases bei Harte- 
temperaturen in den Ofenraum gekennzeichnet ist. 
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Beschreibimg 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Behandeln 
von Teilen, insbesondere Stahl- und/oder GuBteilen. 

Stahlteile werden unter Einsatz von Schutzgasen, wie 5 
Stickstoff, Stickstoff/Propan-Gemisch, Endogas, Exogas 
und dergleichen in einem Ofen auf die jeweilige Auste- 
nitisierungstemperatur erwarmt und durch Abschreck- 
mittel mit beliebigen Abschreckgeschwindigkeiten ge- 
hartet (US-PS 2,673^21). 10 

Viele der geharteten Stahlteile werden anschlieBend 
in einer zweiten Warmebehandlung bei Temperaturen 
zwischen 300 und 570^C oxidiert, uxn eine visueil an- 
sprechendere Oberfiache zu bekommen und das Werk- 
stack gegen Flugrost korrosionsbestandiger und gegen 15 
Abrieb widerstandsffihiger zu machen. Es bildet sich ein 
blaues Eisenoxid-Fe304, das zu dem Begriff "TBiauen- 
gef ahrt hat 

Mit den herkdmmlichen Schutzgasen, die beim Hhr- 
teprozeB zum Einsatz kommen. ist ein Qxidieren (BiSu- 20 
en) der Oberfiache der Stahlteile nicht mdglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, ein Ver- 
fahren zum Blauen von Teilen wUhrend des Hftrtens zu 
schaffen. 

Ausgehend von dem im Oberbegriff des Anspruches 1 25 
berucksichtigten Stand der Technik ist diese Aufgabe 
erfindungsgemaB gel6st mit den im kennzeichnenden 
Tail des Anspruches 1 angegebenen Merkmalen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der ErHndung sind m 
den UnteransprOchen angegeben. 30 

Durch die Erfindung kann auf eine nachgeschaltete 
Oxidationsbehandlung verzichtet werden, da die Stahl 
und/oder GuBteiie eine gleichmaBig, dunne Oxidschicht 
(Eisenoxid) durch Einleiten oder Verdtisen eines redu- 
zierenden und gleichzeitig oxidierenden Reaktionsgases 35 
im Ofenraum wahrend dem HarteprozeB bei der jewei- 
ligen Hartetemperatur erhalten. Das gleichzeitige Biau- 
en und Harten der Teile erhdht die Wirtschaftlichkeit 
des Verfahrens. Oberraschenderweise konnten die zum 
Erzeugen des Flammenschleiers verwendeten Mengen 40 
an Kohlenwasserstoffen durch Einspeisen des Reak- 
tionsgases fast halbiert werden. Durch die Einspeisung 
der oxidierenden Komponenten wie Wasser, Kohlendi- 
oxid Oder Luft wird die RuBbildung durch unvollstandi- 
ge Verbrennung der Flammengase, beispielsweise des 45 
Propans, stark gemindert, so daB die Reinigungsinter- 
valle des Ofenraumes ebenfalls grdBer werden. 

Durch die Erfindung wird ein reduzierendes und 
gleichzeitig oxidierendes Reaktionsgas uber eine an sich 
bekannte Injektor-SprUhlanze in einen Harteofen ein- 50 
gespeist und dadurch eine Gasatmosphare geschaffen, . 
die leicht oxidierend wirkt. AIs Reaktionsgas werden 
bevorzugt die reinen, flttssigen Stoffe Methanol und 
Wasser sowie gasformiger Stickstoff mit Hilfe der In- 
jektor-SprUhlanze gemischt und gelangen fiber die Aus- 55 
trittsbohrungen fein verdUst in den heiBen Teil des 
Ofenraumes, Durch die hohe Ofentemperatur verdamp- 
fen die flussigen Stoffe, wobei sich gasfdrmiges Metha- 
nol in zwei Teile Wasserstoff und einen Teil ICohlen- 
monoxid aufspaltcL Methanol-Spaltgas bildet die redu- eo 
zierende Komponente, wahrend Wasserdampf die oxi- 
dierende darstellt Stickstoff dient zur Verdtisung der 
flOssigen Stoffe und zur Verdiinnung der oxidierenden 
und reduzierenden Bestandteile der Gasatmospharen. 
Das Hartegut wird auBerhalb des Ofens auf ein Trans- 65 
portsystem gelegt und fiber dieses in den Ofenraum 
befdrdert Im Ofenraum werden die Teile auf die jewei- 
lige Austenitisierungstemperatur (860— 940^C) er- 
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warmt und fallen dann schlagartig in ein Abschreckbad, 
insbesondere ein Ol- bzw. Salzbad. Wahrend der Auf- 
heiz- und/oder Haltephase wu-d die Oberfiache der Tei- 
le durch den Wasserdampf in der Gasatmosphare des 
Ofens leicht oxidiert Damit die Oxidation der Teile 
nicht schon bei niedrigen Temperaturen erfolgt, wird 
der Flammenschleier, der sich im unteren Teil des Ofen- 
einlaufes befindet. optimal eingestellt, dk, die Menge 
an Propan oder Erdgas (Kohlenwasserstoffe) wird so 
auf die eingespeiste Menge des Reaktionsgases abge- 
stimmt, daB der Flammenschleier Sauerstoff abbindet 
und somit eine frflhzeitige Oxidation der zu hartenden 
Teile verhindert wird. Der Flammenschleier ist quer zur 
Forderrichtung installiert Die Mengen an Propan lie- 
gen bei 100—2000 l/h und die Reaktionsgasmengen bei 
2-20 mVh. 

Durch das neue Verfahren konnten gleichmaBige und 
gut haftende Schichten (blaue Farbe) beim Harten von 
Stahheilen eingestellt werden. Eine Blasenbildung wur- 
de nicht festgestellL 

Das Verfahren nach der Erfindung wurde vorstehend 
mit dem Reaktionsgas Stickstoff-Methanol- Wasser be- 
schriebea Es ist selbstverstandlich auch mit anderen 
Reaktionsgasen durchffihrbar, die eine reduzierende 
und oxidierende Komponente aufweisen. 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zum Behandebi von Teilen, insbeson- 
dere Stahl- und/oder GuB-Teilen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teile in einem Ofen mittels Einlei- 
ten oder Verdfisen eines reduzierend und oxidie- 
rend wirkenden Reaktionsgases bei Hartetempera- 
turen im Ofenraum gemeinsam oxidiert (Blauen) 
und gehartet werden. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zur Herstellung des Reaktionsgases 
ein Methanol- Wasser-Gemisch verwendet wird 

3. Verfahren nach den Ansprfichen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Herstellung des Re- 
aktionsgases eine Flfissigkeit verwendet wird, die 
mit gasfdrmigem Stickstoff verdust und verdfinnt 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Reaktionsgas 
durch Verdfisen in dem Teil des Ofens erzeugt wird, 
in welchem die Teile auf die Endtemperatur beim 
Harten erwarmt werden. 



